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SZCZEGOLOWE SPCYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.01.

ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE

(Kod CPV 45315300-1)

1.Cze$¢ ogodlna

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Budowa kompleksu boisk sportowych ORLIK 2012 w Toszku przy Szkole Podstawowej im. Gustawa Morcinka ul. Wilkowicka 2
na dziatkach nr. 820/183, 821/183, 905/191.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z instalowaniem linii kablowych zasilajacych o§wietlenie zewnetrzne boisk

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.
Zakres robot:

1.3.13. Linie kablowe zasilania o§wietlenia boisk

« Linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sig¢ wykona¢ kablami typu YKYZo 4x16 mm?2 o izolacji 1,0 kV.

« Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory
technologiczne w fundamencie.

1.3.4. Uziomy instalacji odgromowe;j | instalacja polaczen ochronno wyronawczych

1.4. Przedmiot i zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:
— vkladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

— montazem muf i glowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do ukladania kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materiatléw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery,
robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi.

ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacja materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegoélnosci roboty ziemne,
murarskie, §lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzgtu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specytikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okre§leniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, shuzaca do przesylania energii elektryczne;.

Kabel sygnalizacyjny — przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,
kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
polaczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sa na wspolnej trasie, laczac zaciski dwoch urzadzen
elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja sig lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odleglo$¢ pomigdzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
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podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrod lub oslon zabezpieczajacych i nie wystgpuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajaca przeciaganie i
laczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanalach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napigcie
pomigdzy zyla a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10kV, 8,7/15kV,
12/20kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje sig kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j.
[los¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm
2 (praktycznie od 4 mm?2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sq na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV — ilos¢ zyt od 2 do 75, przekroje
znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?2.

zyla robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, sluzy do przesylania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym shizy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czgs¢
przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kola (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutow o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawgdziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach

powyzej 16 mm2. zyly wielodrutowe zapewniajq wigksza elastyczno$¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczeg6lnych wiazek,

zawierajacych po kilka zyl splatane sa we wspolosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i kierunkows (niebieska) dla
ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

zyla ochronna ,,70” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielonozolta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone §rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci przewodzace
— dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktore moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gléwna szyng (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach
na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekroéj zyly nie musi by¢ identyczny z
przekrojem roboczym kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm?2 — przekréj zyly ochronnej minimum 16 mm?2, natomiast
powyzej 95 mm2 — minimum 50 mm?2).

zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglgdnie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z
tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub
taSmy miedziane), wspolosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sig na izolacji zyty lub w
srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyrownawczych (pradow zaktéceniowych) w uktadzie
wielofazowym.

zyla probiercza ,,zp” — izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; shuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obshugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gléwnie dla kabli
jednozylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5
mm?2.

zyta neutralna — izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych pelni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla
przekrojow roboczych powyzej 35 mm?2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy polaczeniu odcinkéw kabla Iub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie do innego
elementu instalacji elektrycznej.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — wezlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktorym odbywa sig¢ zmiana
parametréw uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sg urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a calos¢
urzadzen zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktory posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podloza — zespét czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sig tu nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanalow kablowych.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

2. Wymagania dotyczace wlasciwoséci materialow

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji shuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre§lenia wlasciwosci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza sig zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wilasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
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uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST

»Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach

budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do

stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracjg zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,

normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisjg Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich

Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji ds.

Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

— wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym

przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie
budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w
obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementow linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawieraja
opracowania typizacyjne — szczego6lnie albumy producentéw lub specjalizujacych sig w tym zakresie biur naukowo-badawczych i
projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uklady

a) Izolacja zyl — jako izolacjg stosuje sig papier, gume i tworzywa sztuczne.

[zolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci
dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ §ciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach poziomow)

— kable te dodatkowo zabezpiecza powloka (pancerz olowiany).

b) Powloka — chroni izolacjg kabla przed czynnikami zewngtrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami chemicznymi,
podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okre§lonym $rodowisku. Stosuje sig¢ powloki metalowe: olowiane i
aluminiowe oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja kable z powloka z
tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dzialanie ognia — klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w
symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

¢) Wypelnienie — material izolacyjny, stosowany pomigdzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci

jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje sig: papier, tworzywa sztuczne, materialy wtéknopochodne
nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na ostong powloki kabla.

¢) Oslona zewngtrzna — (warstwa wytltoczona lub zewnegtrzny obwod) chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikow
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sig z materialéw wloknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z tworzyw
sztucznych (poliwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu latwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli, réznigce
sig migdzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawarto$cia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i
odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczgsciej dane na temat: materialu zyl, typu izolacji,
ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu sig ognia), typu powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyl specjalnych
itp., za symbolem literowym umieszcza sig symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i migdzyprzewodowym oraz na
koncu symbolu ilos¢ i przekroj zyt.

2.2.2. Osprzet kablowy — mufy i glowice

Shuza do potaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci uzytkowych

kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgalgzne (trojnikowe), glowice kablowe jako wngtrzowe i

napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,.karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajow

osprzetu.

,.Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub polaczenia kabli:

— Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wngtrzowych zakonczen kabli na napigcie do 1 kV i napowietrznych

do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed

wnikaniem wody i skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla zlaczy na niskie i §rednie napigcia, wykonywanych

na kablach o izolacji papierowej i poliwinitowej. W sktad osprzetu tradycyjnego wchodza:

[ Korpusy metalowe, chroniace przed uszkodzeniami nohanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),
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[0 Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjneochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed oddziatywaniem wpltywow
atmosferycznych przy glowicach napowietrznych,
0 Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewkitumiczne, impregnaty,
[0 Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztzu.
— Osprzet z tasm — stosowany glownie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowe;.
Wyroznia sig nastgpujace typy tasm:
[0 Pélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuzdo likwidacji i tagodzenia ostrych elementéw czgéci przewodzacej
(metalowe zlaczki, koncowki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),
[0 Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, shuza deegulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po usunigciu ekranu kabla na
napigcie powyzej 6 kV
[0 Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przgpne, shuza do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako
izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napigcie do 1 kV.
— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na napigcie
znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metoda odlewania kadlubéw z Zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej
(wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;j.
— Osprzet z materialow termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie
znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkcji osprzetu
wykorzystuje sig tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wlasnos$¢ odksztalcalnosci powrotnej (pamig¢ ksztaltu) po podgrzaniu
Iub po ochtodzeniu.
— Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania polaczen lub zakonczen kabli, z
pominigciem wad innych typéw osprzetu lub w sposdb nietypowy np. réznych typoéw kabli.

2.3. Podstawowe materialy dla linii kablowych o§wietlenia boisk i terenu :
a) rury oslonowe gigtkie DVK fi 75

b) kable YKY 4x16 mm?2

f) plaskownik FeZn 25x4mm

3. Wymagania dotyczace sprzgtu, maszyn i narzedzi
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. Wymagania dotyczace transportu
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢
materiatéow do montazu.

Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzglgdu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinigtych na
bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke” odcinkow.

Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot jak w PT
5.1. Informacje szczegolowe

5.1.1. Linie kablowe zasilania o§wietlenia boisk

« Linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sig wykona¢ kablami 5-cio typu YKYZo o izolacji 1,0 kV.

« Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory
technologiczne w fundamencie.

5.1.2. Uziomy instalacji odgromowej 1 instalacja polaczen ochronno wyronawczych

Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna”, dla
slupow oswietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje si¢ specjalne systemy uziomowe wykonane z plaskownika
Fezn 25x4. Tworza one w ich rejonie uklady ekwipotencjalizujace i wysterowujace potencjal na powierzchni ziemi. Uktady
uziomowe wykonane bgda z utozonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupa), oddalonych od siebie o 1 m i wykonanych
plaskownika FeZn25x4, kolistych, uziomow otokowych. Uziomy beda zaglebiane w miare oddalania si¢ od §rodka uktadu poczynajac
od 0,6 a konczac na 1,4 m. Ostatni uziom ostatni oddalony jest od osi stupa na ok. 5,0m.

Poszczegolne kregi polaczyé w sposob trwaty galwanicznie np. za pomoca zaciskow krzyzowych, zabezpieczonych przed korozja, z
biegnacymi ku $rodkowi okregu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn25x4.

Roboty zwiazane z realizacja systemu uziomow instalacji odgromowej nalezy wykona¢, z uwagi na ich lokalizacj¢ pod docelowymi
nawierzchniami boisk , przed rozpoczgciem robot niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujace zblizenia pomigdzy stupami
oswietleniowymi i metalowymi elementami ogrodzen nalezy wykona¢ pomigdzy nimi, za pomoca plaskownika FeZn25x4, polaczenia
wyrownawcze. Laczenie plaskownika z metalowymi elementami wyposazenia obiektu za pomoca zaciskow i obejm.

Pojedyncze elementy uziomowe i taczace ukladac na glgbokosci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z uwagi na infrastrukturg i
drzewa wykonywa¢ nalezy recznie.
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5.1.3. Informacje ogodlne dotyczace ukladania linu kablowych
« Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione shuizby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢
zgodne z norma N SEP-E-004 ,.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
« Kable powinny by¢ ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp. na warstwie piasku
o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.
« Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
« Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego §rednica.
* Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,7 m
* Przy skrzyzowaniach z ciaggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy oslania¢ za pomoca
rury ochronnej DVK75
« Kable w ostonach zasypa¢ warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm.
* Wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folig koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
* Po ulozeniu folii rowy kablowe zasypa¢ a grunt zaggsci¢. Nadmiar ziemi usuna¢ i odtworzy¢ nawierzchnig nad wykopem do stanu
sprzed rozpoczecia robot.
* Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.
« Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugoséci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
* Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowyeh zapaséw eksploatacyjnych
kabla.
* W rejonie wystgpowania drzew zalecane jest wykonanie robdt ziemnych, zwigzane z uktadaniem kabli, recznie. W pozostatych
przypadkach dopuszcza sig wykonywanie prac mechanicznie.
* Szczegolowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego do protokolu ZUD.

5.2. Informacje ogoélne -Uktadanie kabli

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz wymiang gruntu w przypadku
nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— vktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— ulozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca roboét, na
podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trasg kablowa w taki sposdb, aby zachowaé odpowiednie odleglosci od innych elementéw
znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 ¢cm od fundamentéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od
rosnacych drzew, itp. Szczegotowe wartosci odlegltosci kabli od innych elementéw znajdujacych sig w ziemi zawiera norma N SEP-E-
004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy
przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociagi w
gruntach kat. [-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym,
nalezy zwréci¢ szczegblng uwage aby nie uszkodzié istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznoéci, nalezy
dokona¢ przekopdéw probnych na glebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez linig trasy
kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla
glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych przypadkach. Glgboko§¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od
rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze wzglgdu na warstwe podsypki piaskowej oraz §rednicg kabla wykop
jest kilkana$cie centymetrow glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia, zwigzanego z ruchem

drogowym,

— 70 cm dla pozostalych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczefistwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowg i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub bloki
kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ ulozenia oston bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru
lub ulicy, stosujac technologig podkopéw i przeciskow. Podkopy wykonuje sig specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszong
powierzchnig robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu ulatwienia kopania. Przeciski wykonuje sig specjalnie do tego celu
przystosowanymi urzadzeniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:
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— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sig pominigcie podsypki dla gruntéw
piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo§¢ utozonego kabla byla wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu.
Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od
napigcia znamionowego 1 wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu
przemystowego dopuszcza sig warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm pomigdzy warstwami i oddzieleniem
warstw od siebie przegrodami np. z cegiel lub bloczkéw betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robot naprawczych nalezy
przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje polaczenie lub podiaczenie kabla (mufy, zlacza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),
— Stosuje sig dwa sposoby uktadania kabli:
—reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
— mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sig na begbnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochod
cigzarowy o napgdzie terenowym, stojaki do bgbnéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich
napgdow poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bgbnow),
¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napgdzanych, dodatkowo
komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik
sily ciagnigcia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od calkowitego przekroju kabla.
— Zasypanie nastgpna warstwa piaskowa grubosci min. 10 ¢cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami
grubosci do 15 cm (wigkszo$§¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwa piasku
kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.
6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:
Kable ukladane w miejscach, gdzie sa szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych
kamionkowych, PCV sztywnych lub gigtkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe
dhuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgalgzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe.
Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wlaz lub przykrycie z plyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych
gazow jakie moga sie zebra¢ w studzience. Srednica otworu oslony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie
mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego
urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie
pomigdzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w
zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywac¢ przy budowie nowych linii,
niekiedy wystgpuje konieczno§¢ wykonania oslon kablowych na ulozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sig
technologig z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaly kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na calej dlugosci plytami, prowadzony w podlodze lub w ziemi a takze w
stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegolng forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod
podtoga podniesiona lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanalu moze by¢ zdejmowane
catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sq przystosowane do poruszania si¢ obshugi w jego wngtrzu, natomiast powinny by¢
podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac je§li dlugos¢ kanatu przekracza 50 m,
najprostsza grodziag moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalaja na
poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie §cian ceramicznych lub plyt gipsowo-kartonowych izolowanych
wewnatrz materialami ognioodpornymi z drzwiami przelazowymi, stosuje si¢ co 100 m dlugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie
przekraczaja 50 m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatow
niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i1 wilgoci do wngtrza, posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i
kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub
wymiany. Wysoko§¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanalach i tunelach uklada¢
mozna kable o powloce:
— olowiane;j,
— aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli sSrodowisko nie jest niszczace dla
aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyla ochronna,
— z tworzyw sztucznych.
Ukladanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odleglosci pomigdzy kablami, innymi
rurociagami, §cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napig¢ znamionowych kabli i montaz poszczegolnych
typoéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowia zestawy kabli
jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli
energetycznych i sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych tory jednej linii wielofazowej i zasilajace
instalacjg o$wietleniowa, ktore moga sig styka¢. Ukladanie kabli moze odbywac si¢ sposobem recznym lub mechanicznie.
Do uktadania kabli stuza wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odleglosci minimalne
pomigdzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochyloéciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznoéci od kata uktadania i
rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytow z elastycznymi (migkkimi) wkladkami i szerokosci co
najmniej rownej §rednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

7
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8. Ukladanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng wioknista, uktada si¢ bezposrednio na $cianach lub sufitach, na
konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania
omoéwiono w pozycjach poprzednich. Szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem
przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione
materiatlem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach
szczegolnych np. izolacja od zracych opardéw (pomieszczenia akumulatorowi) lub p-pozarowa przy przej$ciu pomigdzy wydzielonymi
strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢
oddzielne dla kazdego kabla, réwniez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne odleglosci
pomigdzy kablami wynosily: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Odlegloéci minimalne
od rurociagéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spelni¢ warunkéw minimalnej odleglosci, podanych
w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzgtu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ uprawniony, w
czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba Ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego
z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ultozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok
rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie umieszcza¢ je na wymaganej
wysokosci, na shipie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych powinny znajdowac sig
w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowa¢ z przesunigciem
odpowiadajacym dlugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bgdacych pod napigciem kabli.

Rozmieszczenie oznacznikéw powinno ulatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki
montowac: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach,
tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastgpujace dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowe],

— rok uloZenia kabla,

— symbol typu i przekroéj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozyltowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdtuz trasy shupkoéw betonowych z litera ,,K* oraz nazwa
uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz
na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sig podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sig¢ wtedy oznaczenie literowe
,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy
tabliczek, zamocowanych na wysoko$ci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci 1 zgodnos$ci wykonania robét z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen §rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokolem przez wykonawce
montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC
60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosé¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$c.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru rob6t dokonuje sig z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robét ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegdélowej dla robét montazowych budowy linii kablowe], opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegolnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowiednich robot
jak np. 1 km linii.

8. Sposob odbioru robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikow,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbidr czgéciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg§ciowe robot zanikajacych oraz elementoéw urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np.
wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac oceng prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo§¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidlowos$¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu

robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi calosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/A z
1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. Podstawa rozliczenia robot

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastg¢puje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilodci robot zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzgtu,

— obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robot na wysokosci do 4 m
(jesli taka konieczno$¢ wystgpuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegdltowe;,

— likwidacje stanowiska roboczego.
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W kwotach ryczalttowych ujete s rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robét na
wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt.
9 specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie robét instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla
realizowanego przedmiotu zamoéwienia.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej —
Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wlacznie.
PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wlacznie.
PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.
PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w oslonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV
wlacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach
metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wlacznie.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja —
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyl.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Muty przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajacym
30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupelnych przy napigciu przemiennym.
PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
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PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czgs¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obciazenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogolne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badaf. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogélne wymagania i badania.
PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i urzadzen podobnych — Czes$¢ 1: Ogolne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegdélowe wymagania dotyczace
transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czgs¢ 2-23: Szczegdlowe wymagania
dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.

PN-HD 605 S$1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowe] przesyconej.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

3/E.02.
CPV-45316100-6

Instalowanie stupow , opraw i urzadzen oswietlenia boisk

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze stawianiem stupow ,
montazem opraw i rozdzielnicy o§wietlenia zewnetrznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jwkpt.1.1

1.3. Zakres Robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét obejmujacych wszystkie czynnosei

umozliwiajace i majace na celu montaz shupow oswietleniowych wraz z podlaczeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW

* Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi

przez producenta.

* Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zaggszczonego zwiru.

* Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gomej
powierzchni.

* Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja
rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia+ 10 cm.

« W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace shupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozja

¢ Po wykonaniu fundamentu dla koncowych stupéw w linii nalezy w jego poblizu wykona¢ uziomy szpilkowe dlugosci 6 m,
pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m.

1.3..2. Motaz stupow

 Shupy wysokie ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spod shupa powinien opierac si¢ na calej powierzchni
fundamentu . Nastgpnie przykrecic¢ stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

* Odchytka osi shipa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokoéci shupa.

« Shupy nalezy ustawia¢ tak, aby dostgp do tabliczek nie byl utrudniony

« Shupki niskie montowac recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce.

1.3..3. Montaz opraw | potaczenia elektryczne stupow

* Kazda oprawg, przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sig lampy).
Nalezy rowniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

* Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do shupoéw 1 wysiegnikow typu 3xDY 2,5 oddzielnie
do kazdej z opraw .

* Oprawy nalezy mocowa¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

* Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

 Kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia.

« Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupéw nalezy przylaczy¢ za pomoca DYZolO d < uziomoéw szpilkowych.
« Kable zasilajace i w/w polaczenie wprowadzi¢ do stupa przez otwor w fundamencie.

1.3.4 Oprawy oswietleniowe

* Oswietlenie boiska wykonane bgdzie za pomoca projektorow IZX-D 400W MT (26szt.) wyposazonych w lampy metalo-halogenowe
400W

« Naswietlacze umieszczone beda na 8 shupach o wysokosci 12 m, ustawionych na fundamentach wykonanych wg. danych
katalogowych producenta.

» Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

* Mocowanie masztéw i stupéw do fundamentu §rubowe. Po dokonaniu mocowan sruby zabezpieczy¢ przed korozja wg wskazan
dostawcy.

« Kabel zasilajacy wprowadzi¢ do shipa przez otwory w fundamencie.

* Na stupie nalezy umiesci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

* Polaczenia wewngtrzne masztu lub stupa, pomigdzy oprawa a tabliczka bezpiecznikowa wykonac przewodem DY?2.5. Izolacja zyt
przewodow i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z pn.

» Izolacje w kolorze Zoéltozielonym mozna stosowa¢ wylacznie w instalacjach zwiazanych z ochrona od porazen

* Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych polaczone z instalacja ochronno-wyrénawcza.
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* Lokalizacja masztow i stupéw wg. zalacznika graficznego do protokolu ZUD.

1.3.5. Rozdzielnica zasilajaco-sterujaca oswietleniem TE/OZ-TsOB

* Tablica wykonana bedzie w oparciu o wykonang z poliestru wzmocnionego wloknem szklanym,
Szafe rozdzielcza ze zintegrowanym fundamentem (ustrojem), wyposazona w :

- wylacznik gtoéwny

- lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napigcie

- ochronniki przeciw przepigciowe kl. B+C

- rozlaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajacych linii o§wietleniowych
- styczniki 3-bieg. w torach gléwnych poszczegélnych linii o§wietleniowych

- sterowany radiowo 4-ro kanalowy system sterowania o$wietleniem boisk np. f-my HAGER

- wylaczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajace zasilanie ukladoéw sterujacych

- zegar astronomiczny

- przelacznik rodzaju sterowania o§wietleniem terenu

- wylaczniki réznicowopradowe z cztonem nadmiarowym typu ,,A"

- gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie T35

- laczniki krzywkowe do zalaczania o$wietlenia boisk

- liczniki do rozliczenia zuzytej energii elektrycznej dla poszczegélnych boisk.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do Zamocowania oprawy o§wietleniowej na
okreslonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziah, filtracji i przeksztalcania Strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrodlo §wiatla zawierajace wszystkie niezbedne Detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Wysiggnik - element rurowy laczacy stup oéwietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu Elektrycznego, mogacy pracowa¢ nad i pod
ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub Szafy oswietleniowe] w pozycji
pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostepnych

W wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materialy

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg. niniejszej SST sa:
2.1.1. Shup stalowy CS60-120/4 na fundamentach prefabrykowanych, -8szt

2.1.2. Naswietlacze IZX 400W MT (26 szt.) wyposazonych w lampy metalohalogenkowe 400W
2.1.3. Przew6d DY 2,5 mm?2.

2.1.4. Rozdzielnica TE/O wg schematu rys. ZPT-E2 i E3

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustrojoéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkow,
spelniajacego wymagania PN--88/B-30000.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spehiajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania ustrojow pod stupy o§wietleniowe powinien spelnia¢ wymagania BN--87/6774-04.
2.2.3. Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania polaczenia shupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowac wszelkie rodzaje kitow spelniajace
wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe informacje ogélne

2.3.1. Shupy prefabrykowane

Zaleca sig stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych wg. atestowanych obliczen.
Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i warunki, w jakich beda
pracowaly. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych".
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Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na przektadkach z drewna
sosnowego.
2.3.2. zrédla $wiatla i oprawy
Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodla $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 i podanych w
dokumentacji projektowej.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnoséci wzglednej powietrza nie
przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
2.3.3. Wysiggniki
Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa. Wysiegniki nalezy wykonywa¢ z rur stalowych bez szwu o
znaku R35 i érednicy zewngtrznej 60,3-76,1 mm.
Grubos¢ §cianki rury nie powinna przekraczac¢ 8 mm.
Ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacja projektowa i mie¢ dtugos¢ w niej
okres$long. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do oswietlania drog.
Wysiggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami z zewnatrz i wewnatrz rur.
Sktadowaé wysiggniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem
2.3.4. Kapturek oslonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z typowa dokumentacja projektowa dla konkretnego wysigegnika i typowego shipa
oswietleniowego .

3. Sprzegt

3.1. Wykonawca powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakoscia
Robét:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. Transport

4.1. Do transportu materialow nalezy uty¢ nastgpujacych §rodkéow transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércow dla poszczegolnych
elementow.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sil wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sig wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu Wiertnicy na podwoziu samochodowym.
W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz slupoéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa.

Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm

Warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 Iub ubitego zwiru spehiajacego wymagania BN-66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek stupow i
fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjq rzgdnej posadowienia +2cm.
Ustawienie shupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia £10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja
warstwami co 20 cm.

Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz wysiggnikow

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gérme;j czesci shupa o§wietleniowego i po ustawieniu go
W pionie nalezy unieruchomié¢ go srubami znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika
przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem roéwnym cigzarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 900 z doktadnoscia +2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy
jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy<, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni o§wietlanej jezdni.
5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzanie za§wiecenia sig lampy).
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Oprawy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do shupéw i wysiggnikéw. Nalezy stosowaé przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zZytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 2.5 mm?2. [lo§¢ przewodow zalezna jest
od ilosci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikow sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do
nich przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie
zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i IIT strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia §cianek wykopu. Po ustawieniu stupéw lub wykonaniu ustrojow,
sprawdzeniu podlega stopien zaggszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Shupy i ustroje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego i wytrzymalosci. Parametry te
powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej Oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ Ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowo$ci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci polaczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakosci polaczen Srubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony.
Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych oraz w
zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sig kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy ubywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element
swiattoczuly powinien posiadaé¢ urzadzenia umozliwiajace dokltadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robét
7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany

jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacjg projektowa,

- geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej protokot odbioru Robot.

9. Podstawa platnosci

9.1. Cena wykonania Rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykopy punktowe i liniowe,

- zdemontowanie elementéw o$wietlenia,

- wykonanie montazu shupoéw

- montaz kabli,

- montaz wysiggnikow

- montaz opraw,

- podlaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwiazane
1. PN-76/E-02032 O$wietlenie drog publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
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powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania.
7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalnosci przewodow i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.
11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.
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